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DENEYIN AMACI:

1. Swvilarin ve metallerin 6zisilarinin bulunmasi
2. Is1, sicaklik ve 6z1s1 kavramlarinin 6grenilmesi
3. Isinin elektrik esdegerinin bulunmasi

GENEL BiLGILER

Maddeyi olusturan her atomun ve her molekiiliin sahip oldugu bir kinetik enerji vardir. Ayni
zamanda bu atomlar ve molekiiller madde i¢inde bir arada bulunmasini saglayan g¢ekim
kuvvetleri vardir. Bu kuvvetler atomlarin ve molekiillerin sahip olduklar1 potansiyel enerjidir.
Maddenin sicakligr arttikca, maddeyi olusturan atom ve molekiillerin hiz1 yani sahip olduklari
kinetik enerji artacaktir. Bu durumda sicaklik i¢cin maddenin sahip oldugu ortalama kinetik
enerji seviyesi diyebiliriz.

Giinlik hayatimizda Celcius(°C) sicaklik  birimini  kullanmaktayiz fakat bilimsel
arastirmalarda ve denelerde Kelvin(K) kullanilmaktadir. Diinyanin bazi {ilkelersnde ise
Farheneit(°F) kullanilmaktadir. Bu 3 farkli sicaklik biriminin su i¢in donma sicakliklari,
kaynama sicakliklar1 farklidir. Bu sicaklik birimleri arasinda;

T,—0 T.—32
100 180

T, —0 Te— 273,15
100 100

Ty —27315 Ty —32
100 180

iliskisi vardir.

Is;, bir maddenin biitiin atomlarmin ve molekiillerinin sahip oldugu g¢ekim potansiyel
enerjileri ile kinetik enerjilerinin toplamina denir. Is1 bir enerji tiiridiir ve diger enerjilere
doniisebilir. Bir maddeden 1s1 alindiginda yada madde bu 1siy1 verdiginde maddenin
sicakliginda azalma gozlenir. Aym sekilde 1s1 aldiginda da sicaklig: artar.yani sicakliktaki
degisim 1s1 aligverisinden kaynaklanmaktadir. Maddenin verdigi veya aldigi 1s1 enerjisi
miktari;

Q@ =m.c.AT (1)

[P

ifadesi ile hesaplanir. Bu esitlikte “Q” 1s1 enerjisini, “m” madde miktarmni, “c” maddenin
6zisisini ve “AT” maddenin sicakligindaki degisimi ifade eder. Is1 enerjisinin birimi kalori ya

da joule diir. Kalori ile Joule arasinda;

leal = 4,19 ]
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esitligi meveuttur. Esitlik 1°den yola ¢ikarak birim analizi yaparsak dzisimnin birimi €% Xgo c

yada ;fkgf{ olur.

Ozis1, 1g maddenin sicakligini 1°C arttirmak igin gerekli olan 1s1 miktaridir. Maddeler icin
ayirtedici bir ozelliktir.

Herhangi bir madde elektrik akimi kullanilarak 1sitiliyorsa maddeye verilen 1s1 miktari
rezistans telinin (direng teli veya 1sitict tel) yaptigr is ile orantilidir. Telin yaptigi isi
hesaplamak i¢in gii¢ kavramindan yararlanilabilir. Verilen 1s1;

W
P:T (Ej

W = Pt
Q=W =Pt=1Vt (3)

Sicakligr 6lgmek i¢in genel olarak termometreler ve termocouple lar kullanilir. Isty1 6lgmek
icin ise kalorimetre kaplar1 kullanilmaktadir.

Kalorimetre kaplar1 dis ortamla 1s1 aligverisi minimuma indirilmis kaplardir(Sekil 1).
Uzerlerinde i¢ ortamin sicakligini okuyabilmek igin bir delik ve bir de igerideki siviyr
karistirmak icin karistiricinin ucu bulunmaktadir. Igerisinde ise konulan siviy1 1sitmak amagh
1s1tict bulunabilir.

Plastik Conta
ve

Termometre Girigi Karistine: Girisi

Isitici « » Dis Kap

» ¢ Kap

Isitici Uglan

Sekil 1. Basit Kalorimetre kab1 ve Kapak goriintiisii

Kalorimetre kabi igerisinde 1s1 kayb1 ¢ok diisiik oldugu i¢in igerideki 1s1 aligverisi sadece sivi
ile i¢inde bulunan madde arasinda gerceklesir. Eger kalorimetre kabi igerisindeki sivinin
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sicaklig yiiksek sonradan kalorimetre kabi icerisine atilan cisimin sicakligir daha diistik ise
aralarinda bir 1s1 aligverisi olucaktir. Bu durumda 1s1 kayb1 olmadigindan sivinin verdigi biitiin
11y1, cismin aldigini kabul edebiliriz.

DENEYDE KULLANILACAK ARACLAR

» Kalorimetre Kab1 > Multimetre
» Sabit DC Gii¢ Kaynagi » K-Tipi Termocouple
> Reosta > Bakar Cisim

DENEYDE DIKKAT EDIiLMESI GEREKEN NOKTALAR

1. Deneyin ilk agsamasinda s1v1 1sitilir iken direng telinin sicakligi degistiginden akimda kiiglik
degisimler olabilir. Ortalama bir deger aliniz.

2. Sv1 1sitilmaya baslamadan Once sivimin sabit bir sicaklik degerinde olduguna dikkat
edilmelidir. Bu sebeple gii¢ kaynagi agilip bir siire gegtikten sonra kronometre baslatilmali
ve o andaki s1v1 sicakligr ilk sicaklik olarak alinmalidir.

3. Swv1 istenilen sicakliga 1sitildiktan sonra metal kiitle atilacag: sirada hizli hareket edilmesi
gerekmektedir. 1°C kayip yiiksek hatalara sebep olabilmektedir. Bunu engellemek igin
ornegin; sivinin hedeflenen sicaklik degeri 70°C ise sivi 71°C ye 1sitilip hesaplamada 70°C
alinabilir.

4. Metaller iyi 1s1 iletimine sahip olduklar1 i¢in, kalorimetre kabina atildiginda hizli bir 1s1
aligverisi olmakta ve sivi(ortam) sicakliginda ani diisiis olmaktadir. Bu nedenle sicaklik
okumasi yapilirken dikkatli olunmalidir. Denge sicakligi, sivi sicakliginin aniden diistiigii
ilk degerdir. Bu diislisii gdzlemleyebilmek i¢in cisim atilmadan 6nce termocouple’n ucu
stv1 igerisinde olmasi yararhdir.
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DENEYIN YAPILISI

1) Sivilarin Ozisisimin Bulunmasi

Sekil 2. Sivilarin 6zisilarin bulunmasi diizenegi

N

10.
11.
12.

13.

Sekil 2°deki deney diizenegini kurunuz.

Kalorimetre kab1 bos iken bir terazi yardimiyla kabin agirligini 6l¢iiniiz.

Kap igerisine daha dnce bir siire bekletilmis siviy1 direng telini tamamen kapatacak
sekilde doldurunuz. (Deneyin ikinci asamasinda igerisine kiitle konuldugunda
tagsmayacak kadar.)

Kalorimetre kabi igerisinde s1v1 varken kiitlesini 6l¢iiniiz. Bu kiitleden kabin kiitlesini
¢ikararak konulan sivinin kiitlesini bulunuz ve deney raporuna not ediniz.

Gii¢ kaynagini calistiriniz. Gii¢ kaynagi sabit 30V AC gerilim vermektedir ve 1sitici
telin direnci 5Q dur.

Akim degerini multimetre yardimiyla okuyunuz (deney raporuna not ediniz) ve
devreden multimetreyi ¢ikariniz.

Termocouple’t (siyah u¢ COM ucuna, kirmizi u¢ ise °C ucuna) multimetreye
baglayiniz.

Gii¢ kaynag1 acildiktan sonra bir siire bekledikten sonra kronometreyi calistiriniz ve
o andaki sicakligi multimetreden okuyarak deney raporuna not ediniz.

Aralarda karigtirict  yardimiyla kalorimetre kabmin kapagimi ag¢madan siviyi
karistirmiz. Bu sekilde 1sinan suyun kalorimetrenin her yerine dagilmasi
saglanacektir. Sicaklik 80°C ye yaklastiginda daha sik araliklarla karistiriiz.

S1v1 81°C ye geldiginde gii¢ kaynagini kapatiniz ve kronometreyi durdurunuz.
Kronometredeki siireyi deney raporuna not ediniz.

Swvinin 1sitildigr slireyi ve devreye verilen akim ve gerilim degerini kullanarak
direncin yaptig1 isi yani kap icerisindeki siviya verilen 1s1y1 Esitlik 3’1 kullanarak
hesaplayimniz.

Esitlik 1’de sivi kiitlesini, sicaklik degisimi miktarmi ve “Q” verilen 1s1y1 yerine
koyarak kullanilan suyun 6zisisin1 hesaplayiniz.
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14. Sivinin bilinen 6zisistyla, deney sonucu bulunan 6zisiy1 karsilastirimiz ve % hata

hesabin1 yapiniz.

Metallerin Ozisilarinin Bulunmasi

Kullacaginiz bakir cismin kiitlesi 8249 ve aliiminyum cismin kiitlesi 844g dir ().
Istediginiz bir cismin seginiz.

Metal cismi igerisinde su bulunan bir beherin igine atimiz ve birkag dakika
bekleyiniz. Suyun sicakligini termocouple yardimiyla okuyunuz(T. ). Bu sicaklik

degeri ayn1 zamanda metal cismin ilk sicaklig1 olacaktir.
Sivi 81°C da iken (T, Jr) 1siticinin bulundugu kapagi hizlica ¢ikararak yerine cismin

bagli oldugu kapagi takiniz (Deneyin ilk asamasinda kalorimetre kab1 igerisindeki
stviy1 81°C ye kadar 1sitmis ve 6zisisin1 hesaplamistik).
Kapagi kapatmadan once kapak iizerindeki delikten termocouple 1 metal cisim
tizerinde bulunan delige sokunuz. Sonrasinda cismin siviyla temas etmesini
saglaymiz.
Cismi siv1 igerisine attigmmiz anda multimetre’nin gosterdigi sicaklik diismeye
baslayacaktir ve bir sicaklik degerinde bir siire sabit kalacaktir. Bu sicaklik degeri
bizim denge sicakligimizdir (Tgapge)-
Kalorimetre kab1 igerisinde herhangi bir 1s1 kayb1 olmadigindan sivinin verdigi 1sinin
tamamini kati cismin aldigini1 kabul edebiliriz. Bu durumda;

anri!an — Qﬂ:mﬂn

m_c AT =m_c AT

mscs(Ts'f B, Trisnga:] =M., (Tﬂ'snga = Tcl-]

olur. “c.” deneyin ilk asamasinda buldugumuz 6zisidir. “T, f” stvinin cisim atilmadan

2

onceki sicakligi yani 71°C, "Ty,,4.~ cisim sivi igerisine atildigi zamanki denge

sicakligidir.
Yukaridaki esitlikler yardimiylasegtiginiz metal cismin 6zisisini(c,) hesaplayimiz.

Cismin bilinen 06zisistyla, deney sonucu bulunan 6zisiyr karsilastiriniz ve % hata
hesabini yapiniz.

10. Ayni iglemleri diger metal cisim igin tekrarlayiniz.
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I11) Farkh Akim Degerinde Stvinin Isitilarak Ozisisinin Bulunmasi

Sekil 3. Farkli akim degerinde sivinin 1sitilmasi

N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Sekil 2’deki deney diizenegini kurunuz.

Kalorimetre kab1 bos iken bir terazi yardimiyla kabin agirligini 6l¢iiniiz.

Kap igerisine daha dnce bir siire bekletilmis siviy1 direng telini tamamen kapatacak
sekilde doldurunuz. (Deneyin ikinci asamasinda igerisine kiitle konuldugunda
tagsmayacak kadar.)

Kalorimetre kabi igerisinde s1vi varken kiitlesini 6l¢iliniiz. Bu kiitleden kabin kiitlesini
cikararak konulan sivinin kiitlesini bulunuz ve deney raporuna not ediniz.

Gii¢ kaynagimi calistiriniz. Gli¢ kaynagi sabit 30V AC gerilim vermektedir ve 1sitict
telin direnci 5Q dur.

Reostayr kullanarak akim degerini deneyin ilk asamasindan farkli bir degere
ayarlaymiz. Akim degerini multimetre yardimiyla okuyunuz (deney raporuna not
ediniz) ve devreden multimetreyi ¢ikariniz.

Akim degerini multimetre yardimiyla okuyunuz (deney raporuna not ediniz) ve
devreden multimetreyi ¢ikariniz.

Termocouple’t (siyah u¢ COM ucuna, kirmizi u¢ ise °C ucuna) multimetreye
baglayiniz.

Gli¢ kaynag1 agildiktan sonra bir siire bekledikten sonra kronometreyi ¢alistiriniz ve
o andaki sicakligi multimetreden okuyarak deney raporuna not ediniz.

Aralarda karigtirict  yardimiyla kalorimetre kabmin kapagimi ag¢madan siviy
karigtiriniz. Bu sekilde 1sinan suyun kalorimetrenin her yerine dagilmasi
saglanacektir. Sicaklik 80°C ye yaklastiginda daha sik araliklarla karistiriniz.

S1v1 81°C ye geldiginde gii¢c kaynagini kapatiniz ve kronometreyi durdurunuz.
Kronometredeki siireyi deney raporuna not ediniz.

Swvinin 1sitildigr silireyi ve devreye verilen akim ve gerilim degerini kullanarak
direncin yaptig1 isi yani kap icerisindeki siviya verilen 1s1iy1 Esitlik 3’1 kullanarak
hesaplayiniz.

Esitlik 1°de siv1 kiitlesini, sicaklik degisimi miktarim1 ve “Q” verilen 1s1y1 yerine
koyarak kullanilan suyun 6zisisin1 hesaplayiniz.

Swvinin bilinen 6zisistyla, deney sonucu bulunan 6zisiy1 karsilastiriniz ve % hata
hesabini yapiniz.
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DENEY RAPORU
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Tarins
1) Sivilarin Ozisisinin Bulunmasi
M, = v, g Q= cal
V= \Y
— . cal
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1ecal =4,19]
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I1) Metallerin Ozisilarinin Hesaplanmasi
M, = e g

M, = e g

T. f S C

T, £ T C

Thange = eeeennns C

mscs[Tsf - Tdangs] =m.c, [Trianga - Tr:l-:]

_ !
O =, ca KQ'DC
— l - [
Cralir — 1,2 ca XHDC Caraminyum 0,217 - XEDC
% Hata :

I11) Farkli Akim Degerinde Stvimin Isitilarak Ozisisinin Bulunmasi
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