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1. Amag
Bu deneyin amaci, diizgiin bir manyetik alan icerisinde
Uizerinden akim gegen bir iletkene etki eden manyetik kuvveti akim terazisi ile incelemektir. Deneyde;

Elektrik akiminin manyetik kuvvet izerine etkisi,
iletken tel uzunlugunun manyetik kuvvet {izerine etkisi,

iletken tel ile manyetik alan arasindaki aginin manyetik kuvvet ile bagintisi,

PO Db =

Bobin agisinin manyetik kuvvet tzerine etkisi,

arastirilacaktir.

2. Akim Tasiyan Tele Etkiyen Manyetik Kuvvet

Diizgiin bir manyetik alan icerisindeki akim tasiyan tel
genellikle manyetik kuvvet olarak nitelendirilen bir kuvvete maruz kalir. Manyetik alan i¢erisindeki uzunlugu € olan
diz bir tel Uzerindeki manyetik kuvvetin F yonl her zaman iletken tel ve manyetik alana B diktir. Manyetik alan

icindeki akim tasiyan iletken tele etki eden manyetik kuvvet F matematiksel olarak;



F = I#xB ™)

vektdr carpimi ile ifade edilebilir. Burada, ¢ vektorl; blyUkligu telin € uzunluguna yani telin manyetik alan iginde

kalan boyuna esit, akimla ayni yonde bir vektordur.

Esitlik-(1), manyetik alanda bulunan ve lzerinden I akimi gegen telin, £ uzunlugunda dogrusal (straight) bir tel

olmasi ve B manyetik alaninin diizgiin (uniform) olmasi durumunda gegerlidir. Eger manyetik alan diizgiin degil
ve iletken tel dogrusal degilse, Uzerinden akim gegen tel, dogrusal kabul edilebilecek sonsuz kiguk dfé

uzunlugundaki elemanlara boltnir. Bu durumda telin her bir d¥ elemanina etki eden manyetik kuvvet asagida

verildigi sekilde olur;

dF = Id¢xB )

> m|

Duz Bir Tele Etki Eden Manyetik Kuwvet Sekil-(1)'de diizgiin bir manyetik alan (B) iginde uzunlugu

¢ olan ve I akimi tasiyan diiz bir tel verilmistir. Akim
tasiyan tel, B manyetik alani ile herhangi bir 6 acisi
yaparsa, yani manyetik alan B, tele dik degil ve tel ile

arasinda bir 8 agisi varsa, sadece B manyetik alanin tele

dik olan bilegseni manyetik bir kuvvet uygular. Manyetik

alanin bu bileseni:

B, = Bsinf 3)

olarak verilir. Bu nedenle, akim tasiyan telin, € uzunluklu
dogrusal bir tel olmasi ve B manyetik alaninin diizgiin
\‘ olmasi durumunda bu telin tamamina etki eden manyetik

kuvvetin biiylikliigd;

Sekil-1: Manyetik alan igerisindeki akim tasiyan duz
F =1¢B, = I¥Bsinf (Deneysel) (4)
(dogrusal) bir tel Gizerindeki manyetik kuvvet (F).

olacaktir. Manyetik alan iginde akim tasiyan tel lzerindeki manyetik kuvvet (f), £ ve manyetik alan (§) yoniine
diktir.

Burada;

I: Elektrik akimi,



€. Tel kesitinin (iletkenin) manyetik alan iginde kalan

uzunlugu,
B:  Manyetik alan,

0: Manyetik alan B ile I elektrik akimini tagiyan tel

arasindaki agidir.

1. Teldeki akimin I biyukliga,
Manyetik alan igerisindeki telin uzunlugu #,

Dlizgiin manyetik alan B ve,

> o b

Tel (akim yo6nii) ile manyetik alan arasindaki agi 6.

. B ve,

. sin@

ile dogru orantili olarak degisir.

Esitlik-(4)'de verilen manyetik kuvvet (F) hem akim
gecen tele, hem de manyetik alana diktir. Manyetik
kuvvetin F buyukliigi ve yonii asagida verilen

degiskenlere baglidir;

Diger bir ifadeyle, akim tasiyan tel {zerindeki

manyetik kuvvetin blyUiklugu;

. ]
¢

Manyetik alanin (B) akimin (I) yénine dik olmasi kosulunda (@ = 90°), manyetik kuvvetin biyiikliigii asagidaki

sekilde yazilir;

Manyetik alan icinde I akimi tasiyan iletken telin,

F =1¢B (Deneysel) (5)

£

uzunlugunda dogrusal bir tel olmasi durumunda bu telin tamamina etki eden manyetik kuvvet deneysel olarak

Esitlik-(5)'de verilen bagdintiyla bulunur.

Bu nedenle, akim terazisi ile yapilacak olan bir deneyde;

M Eger akimin (I) yoni manyetik alanin (B) yoniine dik ise
(0 =90, tel uzerindeki manyetik kuvvet (F)
maksimum (en biiyiik) olur (Esitlik-5).

B Egder akim, (yani, tel) manyetik alan gizgilerine paralel
(@ = 0%) ise, telin manyetik alan icinde kalan boyu (£)
Uzerindeki kuvvet sifirdir (tel Gzerine etkiyen bir kuvvet

yoktur).

Bir iletken tel Uzerinden gecen akim, hareket eden elektrik yiiklerini icerdigi icin serbest hareket eden bu yikli

parcaciklarin manyetik alan B igerisinden gegerken F kuvvetinin etkisinde kalmasi beklenir (birim zamanda birim

kesitten gecen yiik miktari elektrik akimini verir). Manyetik alan B, v hizi ile hareket eden bir q yuku (pargacik)

Uizerine:



F = qvxB (6)
olarak bir kuvvet uygular.

Akim tasiyan iletken bir tel manyetik alan igerisine yerlestirildiginde bir kuvvete maruz kalir. Akimin ¢ok sayida
yiiklii parcaciktan olusmasi nedeniyle tele etki eden net kuvvet, her bir yiiklii parcaciga etkiyen kuvvetlerin
toplamidir. Esitlik-(6), n sayida q yukli pargaciktan birine etkiyen kuvveti verir. Tek bir yUkli parcacik, manyetik
alan B icinden gecerken Esitlik-(6) tarafindan verilen bir kuvvet etkisinde kaliyorsa, bu kuvvetin buyukligu

asagidaki gibi olacaktir:
F = quBsin@ (7)

Burada, 8; ¥ ve B arasindaki acidir. Manyetik alan igerisinde hareket eden y(kli bir pargacigin ¥ hiz vektord, B
manyetik alan vektoriyle bir @ agisi yaparsa, par¢aciga etkiyen manyetik kuvvetin biyikligi sin@ ile orantil olarak

degisecektir.

Esitlik-(7)'de gorildigu gibi, yukli pargacik manyetik alan vektoriine dik yonde hareket ettigi zaman, bu durumda

parcacifa etki eden manyetik kuvvetin blyikligi maksimum olacaktir (8 = 90°);
Finax = qUB (8)
Bu kuvvetin yonii, manyetik alan B vektorii ile pargacigin v hiz vektoriiniin olusturdugu diizleme diktir.

Manyetik alan hareket eden yukler tizerine kuvvet uygular. Manyetik alaninda hareket eden yukli bir pargaciga etki

eden manyetik kuvvetin blylkligld ve yonl, pargacigin v hiz vektord ile B manyetik alan vektorinin yéniine

baghdir;

. Eger, yUkIU bir pargacik manyetik alan vektdriine paralel yonde hareket ederse (@ = 0°) bu parcaciga etki eden manyetik

kuvvetin buyuklugu sifir olur.

. Buna kargilik, ¥ vektori B vektorine dik oldugunda (8 = 90°), pargacija etki eden manyetik kuvvetin blyUkIGgi

maksimum degerini alir.

. Yiiklii pargacigin % hiz vektérii manyetik alanla (B) bir 8-agisi yaparsa, F manyetik kuvvet vektorli, B ve B vektdrlerinin

olustudu diizleme dik yénde etki eder.

Manyetik alanin birimi tesla (T) olup, 1T = % olarak ifade edilebilir. Manyetik alani belirtmek i¢in kullanilan diger

bir birim gauss (G)’dur ve 16 = 107*T olarak doénistirilebilir. Bu nedenle, gauss olarak verilen bir manyetik alan

hesaplamalarda daima tesla birimine g¢evrilmelidir.
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Sekil-2: Diizgiin bir manyetik alan B igerisinde (izerinden

elektrik akimi gegen dogrusal bir tel.

Akim Tel Uzunlugu Aci Manyetik Alan
1 14 0 B
204 12cm 60° 0.9T

F = (204)(0.12m)(0.9T)(0.866)

F=1.87N

Ornek olarak, bir miknatisin iki kutbu arasinda 8 = 60°
agisiyla duran uzunlugu € = 12cm olan ve I =204
akim tasiyan diz bir tel distnelim (Sekil-2). Ortam
diizglin bir manyetik alana sahiptir B = 0.9T. Akim tel
icerisinden gectigi zaman, tel Uzerine bir kuvvet etki

eder. Tel Uizerindeki bu manyetik kuvvetin F beklenen

blyukligunu asagida verilen verileri kullanarak
bulabiliriz;
Duzgin manyetik alan (B) igerisindeki 12cm

uzunlugundaki tel tGzerindeki kuvvetin blyikligl F su

sekilde hesaplanir:
F = I¢Bsin@

Burada, € uzunlugu miknatisin kutuplari arasindaki akim

gegen telin uzunlugunu gostermektedir.
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Sekil-3: Manyetik alan igerisinde akim tasiyan tel

dongusiine etkiyen manyetik kuvvet.

Akim Tel Uzunlugu Agli Manyetik Kuvvet

F

Sekil-(3)'te gosterildigi gibi manyetik alan igine
yerlestirilen I akimi tagiyan dikdortgen bir tel déngiisii
disindn. Akim donglsl, sayfa dizleminden disan
dogru yonelmis (tele diktir) diizgiin bir manyetik alan

bdlgesi icindedir.

Manyetik alan igindeki telin yatay kisminin uzunlugu
£ =10c abboyunca diizgiindir ve bu tel déngustinin
(akim doéngisu) Ust kismi manyetik alanin digindadir.
Tel donglsi I =0.4A blyikliginde bir akim
tasidiginda, déngii asag! ydnde F = 3.0x10~2N’luk bir
manyetik kuvvet ile dengede (asili) durmaktadir.
Manyetik alanin buyukligini B asagidaki verileri

kullanarak bulabiliriz.

Sekil-(3)’te verilen akim dongusuni (tel dongustni)
inceledigimiz zaman, tel dénglsinin ¢ (3) diiz

kisminin manyetik alan (B) icerisinde oldugunu

0.44 10cm 90°

3.0x107%N

goririz.

Duzgun manyetik alan iginde bulunan tGzerinden akim gegen iletken tel déngiisiine manyetik alan tarafindan bir kuvvet etki eder.

Déngii bir yatay ve iki dikey kisimdan olugmustur. Ug kisma etkiyen toplam (net) manyetik kuvvet her bir kisma etkiyen kuvvetlerin

vektor toplamidir:

1) Telin sol dikey kismina etkiyen manyetik kuvvetin F; yoni sola dogrudur.

2) Sag dikey kismina etkiyen manyetik kuvvetin yonl F, saga dogrudur.

3) Buiki kuvvet esit (F; = F,) ve zit yondedir, bu yiizden toplandigi zaman sifiri verir.

4) Akim dbnglsiine etkiven NET manyetik kuvvet F sadece uzunlugu € = 0.1m olan telin manyetik alan icinde kalan

yatay kismi ab Uzerindedir.

5) Manyetik alan B ve lizerinden I akimi gecen yatay iletken tel arasindaki agl, 8 = 90° olacak sekildedir, yani akim ve

manyetik alan birbirine diktir. Bdylece sin90° = 1 bulunur.

6) Verilen degerler kullanarak, manyetik alan blyukligu (B) su sekilde bulunur;

F =3.0x1072N
I=0.44
£=0.1m



F = I1¢Bsin6
F =1¢B

F 3.0x1072N

B=—=—"" _— _—0.75T
1€~ (0.44)(0.10m)



Akim Terazisi




Sekil-4: Dijital akim terazisi (a) ve ana unite (b).

Akim terazisi deney seti ile deneyde asagida verilen

ti¢c degiskeni degistirebilirsiniz:

. Devreden gegen akim I,
1. Dulzglin bir manyetik alan igerisinde I elektrik akimi tasiyan telin uzunlugu #,

111 Akim tasiyan tel ve manyetik alan arasindaki etkilesimi incelemek icin tel ve manyetik alan arasindaki 6 agisi.

Deneyin ilk iki béliminde miknatisin kutuplari arasinda farkli yatay uzunluklarda (test uzunlugu) akim déngileri
kullanilir. Bu nedenle, test uzunluklarinin énceden bilinmesi gerekmektedir. Akim dénguleri ve ilgili test uzunluklar

konusu, deneyin yapilisi bolimiinde daha ayrintili agiklanacaktir.

Degisken dongi boylu akim devresi (akim donglleri) diizenekte dogru akim kaynagdina baglanir. Deneyin ilk
béliminde (Deney-1) manyetik alan, akimin yénine dik olarak kabul edilir ve akim déngulerindeki tel uzunlugu (€)
sabit tutulur. Akim devresinin kullanildigi bu deneyde € ve B vektorleri her noktada birbirine dik oldugundan sinf =
1'dir. Dolayisiyla, tzerinden akim gegen iletken tele etki eden (her zaman manyetik alana ve akima dik olan) bu
manyetik kuvvetin biiyiikliigli, F = I¥B olacaktir. Manyetik kuvvetin (F) akimin (I) fonksiyonu olarak grafiginin

gizilmesi durumunda, bu F — I grafiginin egimi;

oL (9)
olacaktir. Burada, #; degisken dongii boylu akim Egim = ¢B (Deneysel)

devresinde akim gecgen telin miknatisin kutuplari arasindaki
yatay uzunlugudur (sabit). Bdylece, grafigin egimini veren bu esitlikten yararlanarak miknatisin yarattigi manyetik

alanin biydkliga (B) deneysel olarak bulunabilir.

Deneyin ikinci bélimiinde (Deney-2), degisken dongi boylu akim devresine uygulanan akim (I) sabit tutulur ve
farkli tel uzunluklar icin manyetik kuvvetin tel uzunlugu ile degismesi incelenir. Manyetik kuvvetin (F) tel

uzunlugunun (€) fonksiyonu olarak grafik ¢izilirse, bu F — £ grafiginin egimi;

Egim = IB (Deneysel) (10)

esitligini verecektir. Bu esitlikten goérildigu gibi, dogrunun

egimini kullanarak miknatisin yarattigi manyetik alanin degerini belirleyebilir ve Deney-1'de bulunan sonug ile

karsilagtirabiliriz.

Deneyin Uglinct boliminde (Deney-3) donen bobin devresi kullanilir (akim devresi degil) ve manyetik kuvvetin,
acl (@) ile degisimi incelenir. Donen bobin devresine uygulanan akimin (I) sabit olmasi kosuluyla, miknatis

takiminin kutuplari arasindaki bobin devresi belirli 8 agilarda dondrdlir.



Eger manyetik alan B, lizerinden akim gecen iletken tele ¢ dik degilse manyetik kuvveti bulmak icin manyetik
alanin (§) tele dik bileseni alinir. Bu durumda bobin devresinde iletken tele etki eden manyetik kuvvet, F = I¥B, =
I¢Bsin® esitligi ile bulunur. Burada, @ acisi; manyetik alanla tzerinden akim gecen telin arasindaki acidir.

Dolaysiyla, deney verileri kullanilarak F — sin@ grafiginin ¢izilmesi durumunda, bu grafigin egimi;

v _ (11)
Olacaktir. Buradan miknatis takiminin  olugturdugu Egim = I¢B (Deneysel)

manyetik alanin biiyiikliigii (B) deneysel olarak bulunabilir.

Sonug olarak, akim terazisi ile yapilan deneylerde;

Manyetik kuvvetin biiyiikliigi, telden gecen akima baglidir ve dogru orantilidir (F o< I).
Kuvvetin biyiikliigi, akim tasiyan telin boyu ile orantilidir (F « £).

Manyetik kuvvetin biiyiikliigii sin6 ile orantili olarak degisir.

Manyetik kuvvet, manyetik alan vektoriine ve ayni zamanda akima diktir (F LB, F1 f).

o~ @b =

Manyetik kuvvet, manyetik alan vektérinin dik bileseni ile orantilidir (F o< B ).



4. Deneyin Yapiligi

Bu deneyde, manyetik alan icinde akim tasiyan bir telin

miknatis Uzerine uyguladigi manyetik kuvvet incelenecektir. Tel uzunlugu, telin Gizerinden gegen akim ve manyetik

alanla Gzerinden akim gegen telin arasindaki agi degistirerek miknatis lzerine etkiyen kuvvet deneysel olarak

Olcllecektir.

Not: Bu deneyde, kuvvet (F) olgimu olarak gram (g)
cinsinden kutle okumalan kullanilacaktir. F = mg esitliginde

verildigi gibi kutlenin (m) kuvvet ile orantili oldugunu

distnmelisiniz. Eger kuvvet degerini bulmak isterseniz,
newton (N) cinsinden kuvvet elde etmek icin kitle okumasini
(gram) kolayca standart kiitle birimine

“kg” cevirip,

sonrasinda her kitle okumasini g=9.80m/s? ile

garpabilirsiniz. Bu, miknatis igerisindeki bir telden akim
gecirildiginde olusan manyetik kuvvetin buyiikligunt

verecektir.







4.1, Deney-1

Elektrik Akiminin Manyetik Kuvvet Uzerine Etkisi

Akim Devresinin Onden Gbrinisi

® e © 0 6

X =

Sekil-5: Degisken dongl boylu akim devresinin 6nden

gorunusu.

Deneyin bu béliminde, ana Uniteye (iletken tasiyiciya)

yatay
uzunluklarda (test uzunluklarinda) akim déngdileri igin

baglantisi yapiimig akim devresinde farkli

olcimler alinacaktir.

Sekil-(5)'te degisken yatay tel uzunluklari iceren akim
devresi (dongusu) verilmistir. Manyetik alan (B) akimin
yonine diktir. Akim tasiyan telin yatay kismi, £
uzunluklu dogrusal bir tel olmasi ve B manyetik
alaninin diizgiin olmasi nedeniyle bu telin tamamina
(yani € test uzunluguna) etki eden manyetik kuvvet,

F = 1£B olur (8 = 90°).

Sabit agida 8 = 90°, eger £, I ve B degiskenlerinden

herhangi iki test parametresi sabit tutulur ve

sonrasinda Uglncl parametreye kargi F grafigi

cizilirse, diz bir ¢izgi elde edilir. Manyetik alan (B) ve degisken donglli akim devresi icin test uzunlugu (£) sabit

degerler olarak alinir ve akima I kargi manyetik kuvvet F dogrusal grafigi cizilirse, bu grafigin egimi “#B"”

carpimini verecektir.



Bdylece, manyetik alanin blyUkligi B deneysel olarak bulunabilir;

0 =90°

Sabit Degisken

Miknatisin kutuplari arasindaki akim gegen degisken déngi boylu akim devresinin yatay tel uzunluklar (test

uzunluklar) asagida verildigi gibidir:

Test Uzunlugu (cm) Akim Donglisii
1.0 AB veya BC
2.0 AC veya CE
3.0 BE veya ED
4.0 AE
5.0 cD
6.0 BD

7.0 AD



Akim Kaynad

)

i

Ana Unite

>»§11
o O
oO
=]@)
m&L |

Dedgigken Dongl
Boyu Akim Dewesi

(a)

Ana Unite

Dedisken
Dongu Boviu
Akim Dewresi

agyici

L Miknatis
Gubuk

/

! Dijital &kim
Terazisi

7277

(b)

Sekil-6: Ana Uniteye tutturulmus degisken déngl boylu akim devresinin akim kaynagina baglanmasi (a)

ve dijital terazi Uzerindeki miknatisin kutuplarinin orta noktasina akim devresinin yerlestirimesi (b).







Uyari: Dizgin bir manyetik alan igerisinde Uzerinden akim
gecen bir iletkene etki eden manyetik kuvveti akim terazisi ile
belirlemek igin farkli akim dongileri (test uzunluklar)
kullanilacaktir. Akim terazisi deney dizeneginde bu akim
dongulerine uygulanan elektrik akimi 5 amperi (I = 54)

gecmemelidir.

Deney islemleri agagida verildigi gibidir:

1.  Sekil-(6a)'da gosterilen deney diizenegi kurulur.

2.  5mm aralikh miknatis grubunu dijital terazinin Gizerine yerlestirilir.

3. Degisken dongi boylu akim devresi (dongu kartini) ana liniteye (iletken tasiyiciya) takilir.

3.1. En kisa yatay tel uzunluga sahip déngl akim tasiyan déngu kartindan segilir.

3.2. Segilen akim tasiyan tel uzunlugu (test uzunlugu) £ = £4 olarak not edilir.

4. Akim tasiyan dongl kartinin (akim devresi) alt kismini, miknatislara degmeyecek sekilde miknatis

kutuplarinin (manyetik yuvanin) arasina yerlestirilir (Sekil-6b);

4.1. Dizenekte, dongu karti diizleminin miknatis grubuna paralel olmasina ve miknatis kutuplarina degmemesine

o6nemle dikkat edilmelidir. Eger gerekiyorsa ana unitenin yiksekligi tutucusu tarafindan ayarlanir.

4.2. Akim dongusu dizleminin miknatis grubunun yuvasina paralel olmasi durumunda, akim I yéni (yani iletken tel) ile

manyetik alan B arasindaki aci 8 = 90° olacaktir.

5. Donglden akim ge¢mezken (devrede akim yokken), dijital terazinin “Tare” butonuna basilir ve dijital

ekranda m = 0.00g degeri goruldr.

6. Simdi, ana Uniteye bagh DC akim kaynagi acilir.

7. Akim (I) ve kuvvet (F) arasindaki iligkiyi incelemek igin devreye uygulanan akim I = 0.0A4 degerinden

baslayarak maksimum 4.5 ampere ¢ikana kadar 0.5 amperlik araliklarla artirilir.

7.1.  Akim devresine uygulanan her akim degeri igin miknatis takiminin yeni kiitlesi (m) dijital teraziden okunur.

7.2. Eger artan akim degerine karsilik dijital terazi okumasi (miknatis takiminin kitlesi) azaliyorsa manyetik alan
icerisindeki akimin yonu Sekil-(6a)'da gosterildigi gibi degildir. Bu durumda akim devresinin bagl oldugu ana tGnitedeki

baglantilar ters gevrilir.

8.  Teluzunlugu (#), uygulanan akim degerleri (I) ve buna karsilik gelen dijital terazi okumalari (m) verileri Tablo-

(1)’e not edilir.



10.

4.2,

Yukaridaki iglemler fakli akim tasiyan tel uzunluklari (€) icin tekrar edilir ve akim degerleri ile bunlara karsilik

gelen dijital teraziden okunan kitle degerleri (m) not edilir.

Manyetik kuvveti (F) bulmak igin dijital terazi okumasi (m), g = 9.80m/s? ile garpilir.

Her akim degeri icin dijital teraziden okunan miknatis

takiminin kiitle degeri (m), g = 9.80m/s? ile garpilir.

Bu manyetik kuvvet (F) blyukliglnu verecektir. 11.Uygulanan akima (I) kargi manyetik kuvvet (F)

grafigi gizilir.

11.1. Bu grafikte, veri noktalarina en uygun dogru cizilir ve bu dogrunun egimi bulunur.

11.2. En uygun dogrunun egiminden yararlanarak, miknatisin olusturdugu manyetik alan siddeti (B) deneysel olarak

bulunur (en uygun dogrunun egimi, “#B” degerine karsilik gelir).

11.3. DENEYSEL bulunan bu manyetik alan siddeti (B), birimi ile birlikte not edilir.

Deney-2
1. Deney-1'de hazirlanan dizenek bozulmadan
Manyetik Kuvvetin Tel Uzunlugu ile Degismesi degisken déngii boylu akim devresine uygulanan akim

sifirlanir.
Akim devresinde tel uzunlugu (€) en kisa olacak sekilde ayarlanir.
Dijital terazideki “Tare” butonuna basarak, m = 0.00g degeri (dijital terazi okumasi) ayarlanir.

Simdi, akim I = 3. 04 degerine ayarlanarak bu tel uzunlugu (test uzunlugu) igin terazinin gosterdigi deger (m)

okunur ve not edilir.

Uygulanan akim sifirlanir ve akim kaynagi baglantilari ana Giniteden gikarilir.
5.1. Deney iglemleri, tel uzunluklari arttirarak fakli tel uzunluklari (#) i¢in tekrarlanir.

5.2. Farkl tel uzunluklari (£) ve bu uzunluklara karsilk 6lgllen kutle degerleri (m) Tablo-(6)’ya not edilir.

Manyetik kuvveti (F) bulmak icin her tel uzunluguna karsilik dijital teraziden okunan kitle degeri (m), g =

9.80m/s? ile carpilir.

Manyetik kuvvet (F) tel uzunlugunun (#) bir fonksiyonu olarak cizilir.
7.1. Veri noktalarindan gegen en uygun dogrunun egimi bulunur.

7.2. Egimin birimi belirlenir.



7.3. Bu dogrunun egimi, “IB” carpimina (akim degeri ile manyetik alan biyUkliginin ¢arpimina) esit olacaktir.

8.  Dogrunun egimi kullanilarak miknatisin olusturdugu manyetik alanin blyikligl hesaplanir. Hesaplanan bu

deger Deney-1’de bulunan deger ile karsilastirilir.



4.3, Deney-3

Manyetik Kuvvetin Agi ile Degismesi

Uyari: Deneyin bu bdliminde doénen bobin devresi o . .
1. Dijital terazi Gzerine 22 milimetrelik yuva

kullanilacaktir. Dénen bobin, miknatis kutuplari arasindan

gececek sekilde miknatislara degmeden manyetik yuvaya genisligi olan miknatis takimi yerlegtirilir.

yerlestirmelidir. .
2. Dénen bobin devresindeki yatay tel

3.

uzunlugu olgilerek not edilir.
Bobin Devresi
7 2 2.1. Bu deneyde, 22mm miknatis takimi arasina yerlestirilen
/4 <

l 1 Y ddénen bobinin yatay alt kisminda bulunan bir telin uzulugu €' =

1.45cm olarak verilir;

Sekil-7: Akim tagiyan bobinin yatay uzunlugu.

¢ =1.45cm

2.2. Toplam iletken (tel) uzunlugunu elde etmek icin bobinin yatay alt kisim uzunlugunu (£) sarim sayisi (N = 10) ile

carpilir.

2.3. Miknatis takimi igine yerlestirilen bu toplam tel uzunlugu € = 14.5c¢m (veya £ = 0.145m) olarak not edilir (Sekil-7);

. £=0.145m

Dénen bobin devresi ana Uniteye takilir.

3.1. Donen bobin devresi iizerindeki tel kismi miknatis takiminin kutuplan arasindan gegecek ve miknatislara

kesinlikle degmeyecek sekilde yerlestiriimelidir.



3.2. Buiglem igin eger gerekiyorsa ana Unitenin ylksekligi ayarlanir.

Dénen bobin devresi miknatis takiminin kutuplari arasindan gecgecek sekilde yerlestirilir. Bobin devresinin tel

kisimlari miknatislara kesinlikle degmemelidir.

Bobinden akim gegmezken dijital terazinin “tare” butonuna basarak gdstergede m = 0.00 gram dederi

gOruntilenir.

Baslangi¢c olarak agi (@), bobinin yatay alt dizlemindeki telleri manyetik alana paralel olacak sekilde “0”

dereceye ayarlanir;

6.1. Bobinin yatay alt dizlemindeki tellerin (akimin) baslangi¢ yonu, Sekil-(8a)’da verilen koordinat sisteminde

gosterildigi gibi y — ekseni boyunca manyetik alana (B) paralel olmalidir (I || B).

6.2. Simdi, bobin devresinin agisi;

olarak ayarlanir (I || B, 8 = 0°).
Akim kaynagi ana uniteye baglanir ve akim;

I=3.04

sabit degerine ayarlanir.



——————— N
<

Ana Unite ~ cUWLHHITTIIIIITNE > x

Do6nen Bobin

I Bobin Devresi

Dénen Bobin

__Bohin Devresi

Miknatis
Takimi
. Akim

l Terazsi

(b)

Sekil-8: Dénen bobinin I || B (8 = 0°) olacak sekilde 22mm’lik miknatis seti icindeki baglangic konumu
(a) ve bobinin son konumu (I L B,8 = 90°) (b).




9.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Olgiimler &éncesi akim I =3.04 degerinden
baslayarak artirilir ve bu artiglara karsilik gelen dijital
terazideki kitle degerleri gdzlemlenir. Eger terazide
okunan kiitle degerleri (m), akim arttikga azaliyorsa
manyetik alan icerisindeki akim yonii ana Unitedeki

baglantilar ters gevrilerek degistirilmelidir.

8. Akim tekrar I = 3.0A degerine ayarlanir.

8.1. Uygulanan sabit akim degerinde (I = 3.04)
bobin devresi; 8 = 0° agisindan 8 = 90° agisina kadar saat

yoninde 8 = 10° araliklarla déndirtliir.

8.2. Her bir aci degerlerine karsilik gelen dijital terazi okumalari (m) not edilir.

0 = 90° acisindaki son veriyi aldiktan sonra akim kaynagini kapatilir (Sekil-8b).

Tel Uzerine etki eden manyetik kuvvet (F), 8 =90°
acisinda maksimum degerini almalidir. Bir diger
ifadeyle, bu aci degeri icin en buylk dijital terazi

okumasi (m) bulunmalidir.

Manyetik kuvveti (F) bulmak icin her dijital terazi okumasi (m), g = 9.80m/s? ile garpilir.

Tablo-7"deki manyetik kuvvet (F) degerlerini donen bobinin fakli agilari igin doldurulur.

Simdi, her bir agi 8 deg@eri igin (akim yoni ve manyetik alan arasindaki agi), sin@ degerleri hesaplanir ve not

edilir.

F — sin@ grafigi gizilir.

13.1. Grafige en uygun olan dogru belirlenir ve bu dogrunun egimi bulunur.

13.2. Egimin birimi belirlenir.

Egim kullanarak, miknatisin olusturdugu manyetik alan siddeti (B) deneysel olarak hesaplanir.

Bu miknatis takimi i¢in bulunan B degeri, Deney-1 ve Deney-2'de bulunan degerlerle kargilastirilir.



Deney-1
Elektrik Akiminin Manyetik Kuvvet Uzerine Etkisi

5. LABORATUVAR RAPORU iGiN VERI KAGIDI

Adi ve Soyadi:

Boliim:

Ogrenci No:

Tarih:




Manyetik alan igine yerlestirilmis akim tasiyan telin uzunlugu, #,(m): 0.01 (1.0cm)

Tel (akim) ve manyetik alan arasindaki agl, 6 (der): 90° (sabit)
.. N
egmc:

Miknatisin olugturdugu manyetik alanin siddeti, B(T): .....

Tablo-1: Manyetik alan iginde akim tasiyan €4 uzunlugundaki telin Ustiine etkiyen manyetik kuvvet.

Tel Uzunlugu Akim Dijital Terazi Okumasi Manyetik Kuvvet GRAFIK

Manyetik Alan

£1(m) 1(4) m(kg) F(N) Egim

B(T)

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
co7 0 O O O O O
2.5
3.0
3.5
4.0

4.5




F(N) A\
v 1(4)

Grafik-1: Akimin bir fonksiyonu olarak telin Uzerine etkiyen manyetik kuvvet.







Manyetik alan icine yerlestirilmis akim tasiyan telin uzunlugu, £,(m): 0.04 (4.0cm)

Tel (akim) ve manyetik alan arasindaki agl, 6 (der): 90° (sabit)

Egim ():

Miknatisin olugturdugu manyetik alanin siddeti, B(T): .....

Tablo-2: Manyetik alan iginde akim tagiyan £, uzunlugundaki telin Ustline etkiyen manyetik kuvvet.

Tel Uzunlugu Akim Dijital Terazi Okumasi Manyetik Kuvvet GRAFIK

Manyetik Alan

£,(m) 1(4) m(kg) F(N) Egim

B(T)

0.0
0.5
1.0
1.5
0.04 e R R S
2.5
3.0
35
4.0

4.5




F(N) A\

1(4)

Grafik-2: Akimin bir fonksiyonu olarak telin Gzerine etkiyen manyetik kuvvet.




Manyetik alan icine yerlestirilmis akim tasiyan telin uzunlugu, £3(m): 0.05 (5.0cm)

Tel (akim) ve manyetik alan arasindaki agl, 6 (der): 90° (sabit)
.. N
egmc:

Miknatisin olugturdugu manyetik alanin siddeti, B(T): .....

Tablo-3: Manyetik alan iginde akim tasiyan £3 uzunlugundaki telin Ustline etkiyen manyetik kuvvet.

Tel Uzunlugu Akim Dijital Terazi Okumasi Manyetik Kuvvet GRAFIK

Manyetik Alan

¢3(m) 1(4) m(kg) F(N) Egim

B(T)

0.0
0.5
1.0
1.5
0.05 &
2.5
3.0
35
4.0

4.5




F(N) /

I(4)

Grafik-3: Akimin bir fonksiyonu olarak telin Gzerine etkiyen manyetik kuvvet.




Manyetik alan igine yerlestirilmig akim tagiyan telin uzunlugu, £,(m): 0.06 (6.0cm)
Tel (akim) ve manyetik alan arasindaki agl, 0 (der): 90° (sabit)

.. N
Eg|m (Z) .....

Miknatisin olusturdugu manyetik alanin siddeti, B(T):  .....

Tablo-4: Manyetik alan iginde akim tasiyan €4 uzunlugundaki telin Uistiine etkiyen manyetik kuvvet.

Tel Uzunlugu Akim Dijital Terazi Okumasi Manyetik Kuvvet GRAFIK

Manyetik Alan

£,(m) 1(4) m(kg) F(N) Egim

B(T)

0.0
0.5
1.0
15
0.06 S R R B
25
3.0
35
4.0

4.5




F(N)

I(4)

Grafik-4: Akimin bir fonksiyonu olarak telin Gzerine etkiyen manyetik kuvvet.




Manyetik alan igine yerlestirilmis akim tagiyan telin uzunlugu, £5(m): 0.07 (7.0cm)
Tel (akim) ve manyetik alan arasindaki agl, 0 (der): 90° (sabit)

.. N
Eg|m (Z) .....

Miknatisin olusturdugu manyetik alanin siddeti, B(T):  .....

Tablo-5: Manyetik alan iginde akim tasiyan £5 uzunlugundaki telin Ustline etkiyen manyetik kuvvet.

Tel Uzunlugu Akim Dijital Terazi Okumasi Manyetik Kuvvet GRAFIK

Manyetik Alan

£5(m) 1(4) m(kg) F(N) Egim

B(T)

0.0
0.5
1.0
15
0.07 S N B
25
3.0
35
4.0

4.5

F(N) N\

Ic4)




Grafik-5: Akimin bir fonksiyonu olarak telin Gzerine etkiyen manyetik kuvvet.



Deney-2

Manyetik Kuvvetin Tel Uzunlugu ile Degismesi

Uygulanan Akim, 1(A):

Tel (akim) ve manyetik alan arasindaki agl, 6 (der):

Egim ()

Miknatisin olusturdugu manyetik alanin siddeti, B(T):

3.0 (Sabit)

90° (sabit)

Tablo-6: Fakli uzunluklarda akim tasiyan teller igin manyetik kuvvet degerleri.

Uygulanan Akim

Tel Uzunlugu

Dijital Terazi Okumasi

Manyetik Kuvvet

GRAFIK

Manyetik Alan

1(4)

£(m)

m(kg)

F(N)

Egim

B(T)

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07




F(N) A

€(m)

Grafik-6: Tel uzunluguna kargi akim tasiyan tel Uzerindeki manyetik kuvvet.




Deney-3

Manyetik Kuvvetin Agi ile Degismesi

Doénen bobinin yatay alt kismindaki bir telin uzunlugu, ¢'(m):

Bobin sarim sayisi, N

Akim tasiyan telin toplam yatay alt uzunlugu, £(m):
Uygulanan Akim, 1(A):

Egim ()

Miknatis setinin olusturdugu manyetik alanin siddeti, B(T):

Tablo-7: Farkh acilar i¢in akim tasiyan tel Gstiindeki manyetik kuvvet degerleri.

0.0145m (1.45cm)

10

0.145m (14.5cm)

3.0 (Sabit)

Dijital Terazi

Akim Aci
Okumasi

Deger

Manyetik
Kuvvet

GRAFIK

Manyetik
Alan

I1(A) O(der) Sin6 m(g)

F(N)

Egim

B(T)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90




F(N) \

sin@

Grafik-7: Akim yonu ile manyetik alan arasindaki aginin bir fonksiyonu olarak telin

Gizerindeki manyetik kuvvet.

Deneysel ve Beklenen Manyetik Alan Degerlerinin Karsilastiriimasi

6.

Tablo-8: Deneyin bu bélimunde kullanilan miknatis igin bulunan manyetik alanlarin karsilastiriimasi.




Elektrik Akiminin Manyetik Kuvvet Uzerine Etkisi

Degisken Dongii Boylu Akim Devresi Igindeki Her Bir Telin Sabit

Sabit Acli
Uzunluk Degerleri
Deney-1
£1(m) £;(m) £3(m) £4(m) &5(m) 6(der)
0.01 0.04 0.05 0.06 0.07
Egim (%) ......................... 90

Manyetik Alan, B(T)

Tablo-9: Deneyin bu béliminde kullanilan miknatisin manyetik alani.

Deney-2

Manyetik Kuvvetin Tel Uzunlugu ile Degismesi

Sabit Akim, I(4)

3.0

.. N
Egim (Z)

Manyetik Alan, B(T)

Tablo-10: Deneyin bu bélimunde kullanilan miknatisin manyetik alani.

Deney-3

Manyetik Kuvvetin Agl ile Degigsmesi

Sabit Akim, I(4)

3.0

Dénen bobinin yatay alt kismindaki bir telin uzunlugu, £'(m)

Bobinin Sarim Sayisi, N

Akim Tasiyan Telin Toplam Yatay Alt Uzunlugu, £(m)

.. N
Egim (Z)




Manyetik Alan, B(T)




